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ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ
до телефонних мереж загального користування щодо взаємоз’єднання та взаємодії мереж з різними технологіями обробки, комутації і перенесення сигналів

I. Загальні положення

1. Ці Технічні вимоги розроблено відповідно до Закону України «Про телекомунікації».

2. Дія цих Технічних вимог поширюється на всі телекомунікаційні мережі, що функціонують у телефонній мережі загального користування України.

3. У цих Технічних вимогах терміни вживаються у такому значенні:
вид навантаження – сукупність сигналів, яка має певну відмінну властивість змістовного наповнення за її споживчими ознаками (голос, дані, електронний лист тощо);
граничний пакетний сервер – сервер, що встановлюється на границі пакетної мережі для взаємодії з іншими пакетними мережами;
магістральний пакетний сервер – сервер, що забезпечує взаємодію між граничними пакетними серверами;
пакетна мережа – телекомунікаційна мережа, яка використовує технології комутації пакетів для передачі інформації у цифровому форматі;
політехнологічна телефонна мережа загального користування – телефонна мережа загального користування, що складається з мереж, які побудовані за різними технологіями (комутації каналів, комутації пакетів тощо);
програмний комутатор (софтсвіч) – технічні засоби телекомунікацій, які виконують функції керування викликами і з’єднаннями у розподіленій системі комутації;
технологія вокодерного перетворення – технологія перетворення аналогового мовного і аудіосигналу в цифровий сигнал з подальшим усуненням надлишкової інформації для передачі по каналах електрозв’язку; 
шлюз – технічний засіб телекомунікацій, що перетворює сигнали з формату мережі одного типу у формат мережі іншого типу.
Інші терміни, що використовуються у цих Технічних вимогах, вживаються у значеннях, наведених у Законі України «Про телекомунікації», Правилах надання та отримання телекомунікаційних послуг, затверджених постановою Кабінету Міністрів України від 11 квітня 2012 року № 295, та Національному плані нумерації України, затвердженому наказом Міністерства транспорту та зв’язку України від 23 жовтня 2006 року № 1105, зареєстрованому в Міністерстві юстиції України 07 грудня 2006 року за № 1284/13158.

4. У цих Технічних вимогах вживаються такі скорочення та позначення:
АДМ – адаптивна дельта-модуляція;
АМТС – автоматична міжміська телефонна станція;
ІКМ – імпульсно-кодова модуляція;
МЦК – міжнародний центр комутації;
ОПТС – опорно-транзитна станція;
СКС-7 – спільноканальна система сигналізації № 7;
ТфМЗК –  телефонна мережа загального користування;
ЦКРЗ – центр комутації та керування рухомого (мобільного) зв’язку;
BICC [14 – 21] – управління з’єднанням незалежно від переносника (Bearer independent call control) [набір можливостей];
CS1, СS2, CS3,CS4 – набір можливостей 1, 2, 3, 4 (Capability Set 1, Capability Set 2, Capability Set 3, Capability Set 4);
DSS-1 – абонентська цифрова система сигналізації № 1 (Digital Subscriber Signalling System №  1);
DSS-2 – абонентська цифрова система сигналізації № 2 (Digital Subscriber Signalling System № 2);
ETSI – Європейський інститут телекомунікаційних стандартів;
H.323 – об’єкти, які забезпечують надання мультимедійних послуг зв’язку в пакетних мережах зв’язку, за рекомендацією ITU-T H.323;
IMS – мультимедійна підсистема базової мережі на основі Інтернет-протоколу (Internet based protocol Multimedia core network Subsystem);
INAP – підсистема додатків інтелектуальної мережі (Intelligent Network Application Protocol);
IP-технологія – технологія передачі сигналів із застосуванням Інтернет-протоколів (Internet-Protocol);
ISDN – цифрова мережа з інтеграцією послуг (Integrated Services Digital Network);
ISUP – підсистема споживача ISDN (ISDN User Part);
ITU-T – Міжнародний союз електрозв’язку, сектор стандартизації телекомунікацій (International Telecommunication Union Telecommunication Standardization Sector);
NGN – мережа наступного покоління (Next Generation Network);
OMAP – підсистема адміністративного управління, техобслуговування й експлуатації (Operations, Maintenance and Administration Part);
RFC 2543 – протокол встановлення сеансу (Session Initiation Protocol); 
RFC 2719 – блочна архітектура для транспортування сигналізації (Framework architecture for signalling transport);
PRI – інтерфейс передавання на первинній швидкості (Primary Rate Interface);
SCCP – підсистема управління з’єднанням сигналізації (Signalling Connection Control Part);
SIGTRAN – протокол транспортування сигналізації (Signalling Transport Protocol);
SIP – протокол ініціювання сесій (Session Initiation Protocol);
SIP-I – протокол ініціювання сесій з інкапсуляцією ISUP (Session Initiation Protocol with the ISUP encapsulation);
SIP-T – протокол ініціювання сесій для телефонії (Session Initialization Protocol for Telephony);
TCAP – підсистема використання можливостей транзакції (Transaction Capabilities Application Part);
TI-SCCP – підсистема управління з’єднанням сигналізації незалежно від транспортування (Transport-independent signalling connection control part );
V.5.1 – інтерфейс за рекомендацією ITU-T G.964;
V.5.2 – інтерфейс за рекомендацією ITU-T G.965;
WLL – безпроводовий абонентський доступ з обмеженою рухомістю (Wireless Local Loop).

ІІ. Основні технічні вимоги до побудови і взаємодії 
політехнологічної ТфМЗК

1. ТфМЗК України складається з телефонних мереж фіксованого зв’язку з проводовим абонентським доступом, WLL і рухомого (мобільного) зв’язку, побудованих з використанням різних технологій обробки, комутації, перенесення мовних, аудіо, факсимільних сигналів, сигналів даних в аналоговій та/або цифровій формі.
Побудова політехнологічної ТфМЗК повинна базуватися на таких вимогах:
у мережах, які входять до складу ТфМЗК, можуть використовуватися лише технології, що визначені відповідними національними стандартами, рекомендаціями ITU-T та стандартами ETSI зі встановленими показниками якості обробки, комутації, перенесення сигналів;
у мережі, що входить до складу ТфМЗК, може застосовуватися одна чи декілька різних технологій обробки, комутації, перенесення сигналів залежно від структури абонентського навантаження, показників якості послуг. 
	
2. ТфМЗК операторів телекомунікацій фіксованого та рухомого (мобільного) зв’язку незалежно від технологій обробки, комутації, перенесення сигналів всередині кожної мережі повинна відповідати вимогам нормативних документів щодо побудови і функціонування ТфМЗК України.
Забезпечення функціонування ТфМЗК як єдиної взаємоз’єднаної мережі незалежно від застосованих технологій повинно обумовлюватися використанням єдиних:
системи та плану нумерації;
міжстанційних систем сигналізацій;
абонентських систем сигналізацій;
показників якості обслуговування викликів і встановлених з’єднань;
переліку загальнодоступних послуг ТфМЗК;
системи синхронізації.

3. Незалежно від застосованих технологій телекомунікаційні мережі у складі ТфМЗК повинні відповідати Закону України «Про телекомунікації» та вимогам, встановленим до мереж відповідних рівнів ієрархічної структури. 

4. На міжзоновому/міжнародному рівнях залежно від виду навантаження та вимог абонентів до якості послуг та їх вартості застосовується власна чи спільна з іншими операторами телекомунікацій:
мережа з комутацією каналів;
мережа з комутацією пакетів;
широкосмугова мультисервісна транспортна мережа з IMS на базі єдиних протоколів.

5. Для взаємодії мереж на базі технологій комутації каналів із пакетними мережами в останніх встановлюються шлюзи, які призначені:
для перетворення синхронізованих ІКМ, АДМ сигналів у пакетний формат стандарту, обраного для конкретної пакетної мережі (можливі транскодування первинних цифрових сигналів та їх статистичне ущільнення), і зворотного перетворення;
для узгодження системи міжстанційної сигналізації СКС-7 з міжвузловою сигналізацією, застосованою в пакетній мережі, з метою забезпечення маршрутизації навантаження через пакетну мережу і прозорого перенесення повідомлень СКС-7 між комутаційними системами мереж з комутацією каналів.

6. Мережі, що створюються із застосуванням технології з комутацією пакетів зі стисненням сигналів, повинні забезпечувати виконання таких вимог у точках взаємоз’єднання з мережами інших операторів телекомунікацій:
встановити шлюз переходу до стандартної ІКМ технології при взаємоз’єднанні з мережами, що побудовані з використанням технології комутації каналів;
встановити шлюз погодження технологій з комутацією пакетів та ущільнення/стиснення при взаємоз’єднанні з мережами, в яких використовуються технології з комутацією пакетів та ущільнення/стиснення, відмінні від технологій, що застосовані в його мережі.
7. Стандартним інтерфейсом між мережами у складі ТфМЗК, незалежним від застосованих у них технологій обробки, кодування, перенесення сигналів голосової телефонії, аудіо, передачі даних, є інтерфейс з ІКМ 64 кбіт/с, кодуванням за А-законом та сигналізаціями СКС-7 за Версією 3.0, SIGTRAN, SIP (SIP-T/SIP-I), рекомендацією ITU-T H.323.
Взаємодія мереж, побудованих за технологією комутації пакетів, а також взаємодія мереж фіксованого зв’язку з негеографічною системою нумерації з мережами рухомого (мобільного) зв’язку може здійснюватися (за згодою або домовленістю операторів телекомунікацій взаємодіючих мереж) за іншим (нестандартним) інтерфейсом, який забезпечує прозоре перенесення інформації повідомлень СКС-7, SIGTRAN, SIP (SIP-T/SIP-I), H.323.

8. Міжвузлова система сигналізації пакетної мережі при функціонуванні у складі ТфМЗК повинна підтримувати такі рівні користувачів СКС-7: ISUP ISDN, SCCP СКС-7, TCAP СКС-7, OMAP СКС-7 та через ці рівні взаємодіяти з інтелектуальними послугами.
Для прозорої трансляції сигнальних повідомлень СКС-7 через пакетну мережу від однієї комутаційної системи до іншої, до пунктів надання послуг можливе використання протоколів сигналізації SIGTRAN RFC 2719, SIP-T RFC 2543. 
Функції трансляції повідомлень ISUP, що закладені у підсистемі ISUP             СКС-7, максимальною мірою забезпечує протокол BICC [14 – 21]. Крім того, протокол BICC надає можливість взаємодії з протоколами INAP (CS1 – CS4), H.323, DSS-1, DSS-2. Протокол TI-SCCP дозволяє використовувати підсистему SCCP СКС-7 у пакетних мережах.

9. На мережах рухомого (мобільного) зв’язку та мережах з використанням  WLL до ТфМЗК застосовуються технології вокодерного перетворення мовних і аудіосигналів, пакетні технології внутрішньомережевого обміну навантаженням та взаємодії із зовнішніми пакетними мережами. Комутаційні системи цих мереж повинні виконувати функції шлюзів між фіксованою частиною ТфМЗК та між мережами безпроводового доступу  різних технологій. На зовнішніх стиках шлюзів повинна використовуватися стандартна ІКМ технологія на боці ТфМЗК та ІР-технологія на стику з пакетними мережами.

10. Усі точки взаємоз’єднання мереж різних операторів телекомунікацій повинні бути обладнані засобами ідентифікації абонентів, обліку вхідного та вихідного навантаження окремо для кожного з напрямків обміну навантаженням.
В окремих випадках за згодою операторів телекомунікацій облік навантаження та ідентифікація кінцевого обладнання можуть здійснюватися технічними засобами мережі одного з операторів телекомунікацій.
Розрахунки вартості передачі національного навантаження між мережами різних операторів телекомунікацій мають здійснюватися розрахунковими (білінговими) системами, що розташовані виключно на території України.

11. Послуги телефонного зв’язку повинні надаватися у реальному часі.
При організації з’єднань «від абонента до абонента» в політехнологічній ТфМЗК як через мережу одного оператора телекомунікацій, так і через мережі різних операторів телекомунікацій необхідно забезпечити виконання таких вимог:
маршрути з’єднань організовувати таким чином, щоб кількість взаємних перетворень технологій обробки, комутації, перенесення сигналів не перевищувала двох;
дотримання нормованих рівнів якості перенесення мовних сигналів;
кількість транзитів у національному з’єднанні з урахуванням шлюзових транзитів не може бути більшою від п’яти;
сумарна одностороння затримка сигналів у міжнародному з’єднанні не повинна перевищувати 400 мс (в національному з’єднані – 150 – 200 мс відповідно);
при сумарній затримці сигналів у з’єднанні понад 25 мс необхідно включати лунокомпенсатори з управлінням сигналами СКС-7.

12. Побудова широкосмугової мультисервісної транспортної мережі для NGN дасть змогу використовувати її замість діючих міжзонових мереж з технологією комутації каналів.

13. Обладнання провайдерів телекомунікацій, які надають послуги телефонного зв’язку, повинно підключатися до ОПТС/АМТС, ЦКРЗ з використанням групових абонентських інтерфейсів V5.1, V5.2, PRI та міжстанційних інтерфейсів з сигналізацією СКС-7 за Версією 3.0, SIGTRAN, SIP (SIP-T/SIP-I), H.323.
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14. Перенесення абонентського номера рухомого (мобільного) зв’язку допускається між мережами рухомого (мобільного) зв’язку, тобто як мережа-донор (або базова мережа у разі наступного перенесення абонентського номера) та/або мережа-отримувач можуть виступати тільки мережі рухомого (мобільного) зв’язку. 
У мережах фіксованого зв’язку перенесення абонентського номера здійснюється в межах однієї і тієї самої зони нумерації телефонної мережі.

ІІІ. Вибір альтернативних мереж

1. Для задоволення попиту на здешевлені (за рахунок зниження якості) послуги телефонного зв’язку оператори телекомунікацій, що мають телекомунікаційні мережі у складі ТфМЗК, можуть застосувати різні технології ущільнення та стиснення інформаційних сигналів.

2. Для організації альтернативних за рівнями якості послуг та технологіями напрямків з’єднання і окремих телекомунікацій мереж оператори телекомунікацій залежно від виду діяльності повинні мати на міжміському/міжнародному рівнях ОПТС/АМТС, МЦК або еквівалентні їм за функціями в пакетних мережах програмні комутатори, граничні та магістральні пакетні сервери, які повинні виконувати функції:
маршрутизації навантаження з повним обліком і тарифікацією вхідного й вихідного навантаження окремо для стандартних та ущільнених/стиснених сигналів;
підтримки замовленого абонентом рівня якості послуг;
ущільнення/стиснення, транскодування, зворотної обробки ущільнених/стиснених і/або транскодованих сигналів у разі потреби.

3. Вибір абонентами різних рівнів якості послуг, мереж різних операторів телекомунікацій, напрямків з’єднання з різними технологіями в мережі одного або різних операторів телекомунікацій здійснюється абонентом у процесі формування виклику (набору коду оператора телекомунікацій чи послуги) відповідно до Національного плану нумерації України, затвердженого наказом Міністерства транспорту та зв’язку України від 23 жовтня 2006 року № 1105, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 07 грудня 2006 року за № 1284/13158.

4. Показники якості обслуговування викликів та встановлених з’єднань не повинні залежати від застосованої технології обробки, комутації, перенесення сигналів. Ці показники повинні виконуватися для будь-якого маршруту «від абонента – до абонента (пункту надання інформаційної послуги)» при наданні та отриманні загальнодоступних послуг у мережі будь-якої конфігурації.  
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